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filtrirt ab und liisst das Ba-Salz auskrystalli- 
siren. Die Ausbeute betriigt 50  bis 70 Proc. 
der Theorie. 

Das B a r y u m s a l z  ist ein orangerother, 
undeutlich krystallisirter Kiirper, der leicht 
in heissem, weniger in kaltem Wasser 16s- 
lich ist. Es  enthiilt 2 Moleciile Krystall- 
wasser und ist unlbslich in allen organischen 
Liisungsmitteln. Bei Verlust des Krystall- 
wassers geht die orange Farbe in Gelb iiber. 
Die waaserfreie Verbindung zieht aus der 
Luft unter Orangefgrbung ziemlich rasch 
wieder Wasser an. 

I. 0,1063 g getrocknete Substanz gaben beim Ab- 
rauchen mit Schwefelsaure 0,0480 Ba SO,; 

11. 0,1400 g getrocknete Substanz gaben 6,80 cc 
feuchtes Stickgas bei 20,30 und726mm Druck: 

111. 0,2117 g exsiccatortrockne Substanz gaben bei 
1150 0,0135 H, 0. 
Berechnet fur Gefunden 

C,, H, N2 0, S, Ba I I1 I11 
Ba 26,9 26,25 - - 

5,3 - N 5,5 - 

Berechnet fur 
C,? H, N? 0, S, Ba + 2 H, 0 

H, 0 6,60 - - 6,88 

Das K a l i u m s a l z  stellt ein hellgelbes, 
in Wasser iiusserst leicht liisliches, krystalli- 
nisches Pulver dar, das 1 'la Moleciile Krystall- 
wasser enthiilt. 
I. 0,1991 g bei 115O getrocknete Substanz gaben 

11. 0,2033 g exsiccatortrockne Substanz verloren bei 
0,0762 K, SO,; 

115" 0,0042 H, 0. 
Berechnet fur Gefunden 

C,, H, N? 0, S, K, I I1 
I< 17,33 17,13 - 

Berechnet fur 

H, 0 1,90 - 2,06 

R e d u c t i o n  d e r  M o n o n i t r o d i p h e n y l -  
am i n  d i s u  Ifo s g u r  e. Die Reduction erfolgt 
am besten nach der Methode von Claiseng).  

10 g mononitrodiphenylamindisulfosaures 
Ba werden in vie1 Wasser geliist und rnit 
einem Uberschuss von Barythydrat versetzt. 
Man gibt nun 30  bis 40  g Eisenvitriol in 
wiissriger Liisung zu; es entsteht sofort ein 
dicker, schwarzer Brei von Fe 0. Sollte 
die Farbe in Roth umschlagen (durch Luft- 
oxydation), so gibt man noch mehr Vitriol 
zu, sorgt aber immer dafiir, dass der Schalen- 
inhalt alkalisch reagirt. Man setzt nun auf 
das Wasserbad und erhitzt eine Stunde. 
Nach dieser Zeit ist die Reduction beendigt; 
die tiefgelbe Farbe der Nitroverbindung ist 
vollstiindig verschwunden. Man fiillt nun 
das iiberscbiissige Barythydrat rnit Kohlen- 

C,, H, N, 0, S, K, + 1'1, H, 0 

3 Ber. d. deutsch. chem. Ges. 12, 1946. 

siiure aus, filtrirt ab und entfiirbt mit Thier- 
kohle. 

Aus der wiissrigen Liisung, die jedoch 
bald wieder Rosafarbe annimmt, scheidet sich 
auf Zusatz von Alkohol das Ba-Salz in Form 
einer riithlich gefirbten krystallinischen Masse 
ab; dieselbe ist iiusserst leicht liislich in 
Wasser, unliislich in Alkohol. 
1. 0,1943g bei 115O getrocknete Substanz gaben 

0,0613 Ba SO,. 
11. 0,1421 g bei l15O getrocknete Substanz gaben 

7,30 cc feuchtes Stickgas bei 22,6" nnd 
727,8 mm Drrick. 

Bwechnet fur Gefunden 

Ba 18,90 18,59 - 
N 5,84 ~ 5,56 
Von der Isolirung der freien Amido- 

sulfosiiure wurde Umgang genommen, weil 
es nicht gelingen wollte, sie in einer zur 
Analyse geeigoeten Form abzuscheiden. 

Zurich, Techn.-chem. Laboratorium, Eidg. Poly 
technikum, Aug. 1899. 

C,* H,, N:, S, 0, Ba I I1 

Der Linde'sche Laboratorinmsapparat 
zur Verfliissigung von Lnft. 

Von 
der Gesellschaft f i r  Linde's Eismaschinen. 
In  den Nummern 31 und 32 d. Zft. be- 

schiiftigt sich Herr Dr. 0. Y i i l l e r  in un- 
gewiihnlicher Ausfiihrlichkeit nnd Schiirfe der 
Kritik mit den von uns gelieferten Appa- 
ratan zur Luftverfliissigung nach der von 
Prof. L i n d e  angegebenen Methode. Niemand 
kann viilliger davon iiberzeugt sein als wir, 
dass diese Apparate weiterer Verbesserung 
fiihig und bediirftig sind. Fiir die neue con- 
structive Liisung einer Aufgabe, welche bis 
dahin als eine ungewiihnlich schwierige galt, 
wird der Fachmann auch nur relative Voll- 
kommenheit nicht sogleich beaospruchen. 
Wir hatten es uns zur Aufgabe gemacht, 
nicht bloss fur den technischen Gebrauch 
Luftverfliissigungsmaschinen zu bauen, son- 
dern zunPchst auch (unter Verzicht auf jeden 
geschiiftlichen Gewinn) kleine Apparate zu- 
sammenzustellen, welche bei geniigender Be- 
triebssicherheit und mzssigem Energiever- 
brauch den Laboratorien der Hochschulen zu 
einem Preise angehoten werden kiinnten, 
welcher denselben die Anschaffung ermiiglicht. 
Yon dieser Gelegenheit haben so viele Labo- 
ratorien des In- und Auslandes Gebrauch 
gemacht, dass Ende dieses Jahres 5 0  Appa- 
rate aufgestellt sein werden. Das Experimen- 
tiren rnit fliissiger Luft, vor wenigen Jabren 
ein Laboratoriumsmonopol, ist dadurch All- 



gemeingut geworden. Von begeisterter An- 
erkennung aus dem Munde und von der 
Hand hervorragender Physiker bis zu 6ffent- 
lichem herben Tadel, wie ihn Herrn Mi i l le r ' s  
Artikel zeigt , bewegen sich die Urtheile 
iiber das von uns Dargebotene. Wir mussten 
kein Interesse am Fortgange unserer eige- 
nen Sache haben, wenn wir nicht rnit leb- 
haftem Danke jede aus wohlwollendem Ernste 
kommende Kritik und jeden Vorschlag zu 
einer wirklichen Verbesserung begriissen 
wollten. Leider haben wir es aber bei deu 
Ausfiihrungen des Herrn M i i l l e r  fast gar 
nicht mit solchen zu thun, j a  wir halten 
uns fiir verpflichtet, die jetzigen und kiinftigen 
Besitzer unserer Apparate vor mehreren der 
M iiller'schen Verbesserungsvorschliige drin- 
gend zu warnen. 

Herr M i i l l e r  gibt nach Beschreibung 
des Gegenstromapparates eine eingehende 
Vorschrift fur die Bedienung des Apparates, 
zu welcher wir bemerken, dass die Absper- 
rungen h, h, und h, selbstverstiindlich Ventile 
sind, und nicht Hahne, wie der Verfasser 
sagt. Diese Vorschrift deckt sich zum grossen 
Theile mit der unsern Apparaten beigegebenen 
gedruckten Betriebsanweisung, weicht aber 
i n  einzelnen Punkten nicht unwesentlich von 
unseren Regeln ab. In den folgenden Spalten 
gibt der Verfasser eine eingehende Begriin- 
dung dieser Abweichungen, und hierauf haben 
wir zuniichst einzugehen. 

Gegen die Austrocknung des Gegenstrom- 
apparates dadurch, dass man mittels einer 
Wasserstrahlpumpe trockne Luft durch den- 
selben saugt , ist nichts einzuwenden, aber 
wir miissen uns gegen die Behauptung ver- 
wahren, dass das von uns empfohlene Aus- 
blasen mittels Druckluft die Glasflasche in 
Gefahr bringe. Genau so gut, wie wiihrend 
des Betriebes, lassen sich beim Ausblasen 
die Drucke an jeder Stelle mittels der Ven- 
tile reguliren. 

Des Weiteren empfiehlt Herr Miil ler,  
den Druck im Wasserabscheider auf 180 bis 
200 Atm. steigen zu Iassen, ehe das erste 
Regulirventil getiffnet wird, rnit der Be- 
griindung, dass der Hochdruck ,,naturgemiissu 
langsamer steige, sobald dasselbe geijffnet 
sei. Nun ist aber die vom Niederdruck- 
cylinder gelieferte Luftmenge selbstverstiind- 
lich nur von dessen Rauminhalt abhiingig 
(abgesehen von dem geringen Einfluss des 
schiidlichen Raumes), also constant, und 
der Hochdruck steigt daher gleich schnell, 
ob das 1. Regulirventil offen ist, oder nicht. 
Deshalb kommt man nichtnachHrn. M u l l  er's, 
sondern nach unserer Methode rascher zum 
Ziele, indem die Abkiihlung beginnt, sobald 
das Ventil getiffnet ist. 

[ Zeikehrift fLr 
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Auch beziiglich der Bedienung des 2. Re- 
plirventiles stimmt Herr Mi i l l e r  nicht mit 
ins uberein, worauf wir spiiter einzugehen 
iaben werden. 

Zur Herstellung der Kiiltemischung ziehen 
vir (natiirlich krystallisirtes) Chlorcalcium 
lem Viehsalz vor, weil man mit ersterem 
,iefere Temperaturen erroicht, also nicht nur 
:ine vollkommnere Trocknung der Luft, 
iondern auch eine grijssere Leistung des 
ipparates erzielt. 

Wir empfehlen, das Gemisch 2 bis 3mal 
itiindlich aufzufiillen, wogegen Herr Mi i l l e r  
iasselbe stiindlich einmal erneuert. Das 
Xachfiillen ist jedenfalls 6konomischer und 
irhllt die Mischung gut wirksam, wenn die- 
ielbe im richtigen Verhiiltniss, oiimlich in 
3em einer anniihernd concentrirten Liisung 
iergestellt wird. 1st zu wenig Salz dabei, 
30 geht es bald ganz in Lijsung, diese wird 
lurch nachschmelzendes Eis verdiinnt und 
lie Temperatur steigt. Einige Spalten vor- 
greifend wenden wir unsgegenHerrn Mi i l l e r ' s  
Fade1 dariiber, dass der Hahn zum Ablassen 
des Schmelzwassers nicht, ,,wie es allein 
zweckmiissig wiire", im Boden des Eiskastens, 
sondern einige Centimeter hiiher angebracht 
ist. Er sieht sich hierdurch geniithigt, das 
Wasser mittels eines bis auf den Boden ein- 
taucbenden Hebers zu entfernen. Nun ist 
aber (wie wohl selbstverstiindlich) die Kiihl- 
fliiche der Spirale nicht fur einen Wiirme- 
iibergang auf trockne Brocken berechnet, 
welche das Robr nur an wenigen Stellen 
beriihren, sondern es muss letzteres von einer 
kalten SalzlGsung umgeben sein. Wenn auch 
die trockne Mischung - 15O zeigt, so kiihlt 
sich die comprimirte Luft doch nicht an- 
niihernd auf diese Temperatur ab. Deshalb 
wurde der Hahn nicht im Boden des Kastens 
angebracht und in der Betriebsanweisung 
ausdriicklich bemerkt, dass das ,iiberschiis- 
sigeu Schmelzwasser durch denselben zu 
entfernen sei. 

Wahrscheinlich infolge unvorsichtigen 
Umgehens rnit genanntem Heber sog sich 
die Filzisolirung des Eiskastens voll Wasser 
und wurde daher von Herrn Mi i l l e r  be- 
seitigt. Der Verbrauch an Kiiltemischung 
diirfte biernach nicht unerheblich gestiegen 
sein. 

Die erste scharfe Kritik iibt der Verfasser 
an den Dichtungen unserer Flanschen. Wir 
haben indess mit denselben vorziigliche Er- 
fahrungen gemacht und gedenken nicht, hier 
etwas zu iindern, obwohl wir hier nach Herrn 
Mii 1 l e r  den gegentheiligen Erfahrungen ,,der 
gesammten Technik" gegeniiberstehen. Die 
,,griissten Schwierigkeiten" , welche unser 
Monteur in Chemnitz gehabt haben soll, be- 
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schriinken sich nach einem vor uns liegenden 
Brief des Herrn W e i n h o l d  darauf, dase 
jener die Schrauben einigemal nachziehen 
musste. 

Dass die beiden Regulirventile noch nicht 
vollkommen sind: wissen wir leider nur zu 
gut. Es sind dies gerade die empfindlichsten 
Theile des Apparates und haben mehrere 
schwierige Bedingungen gleichzeitig zu er- 
fiillen. Sie miissen bei mijglichst geringem 
Gewicht gegen hohe Drucke abdichten und 
noch bei den tiefsten Temperaturen bewe- 
gungsfiihig bleiben. Leider beschriinkt sich 
Herr Mi i l l e r  darauf, zu tadeln, ohne einen 
Verbesserungsvorschlag machen zu kijnnen. 
Nur iiber einen Punkt mijchten wir ihn be- 
ruhigen. Man wird viel eher die Spindel 
des 1. Regulirventiles abdrehen, bevor die 
Hartgummikuppelung bricht. 

Die Feder am Hebel des 2. Regulir 
ventiles sol1 bei nicht zu stark angezogener 
Stopfbiichse das Ventil schliessen oder dies 
wenigstens erleichtern. Liegt sie bei ge- 
schlossenem Ventil nicht am Hebel an, SO 

ist sie allerdings viel zu schwach. Die Be- 
dienung dieses Ventiles hat nach Herrn 
Mi i l l e r  in einem momentanen fast vollstiin- 
digen Offnen desselben zu bestehen. Die 
natiirliche Folge i s t ,  dass dabei jedesmal 
das Quecksilber aus dem Manometer heraus- 
geschleudert wird. Zwei Spalten spHter 
nennt deshalb der Verfasser unser Mano- 
meter giinclich unbrauchbar und gibt ihm 
die dort abgebildete abenteuerliche Form. 
Wir hiitten ja ebensogut ein Federmanometer 
anbringen kijnnen. Zur Wahl eines Queck- 
silbermanometers, und zwar in der daneben 
gezeichneten Form wurden wir aber i n  der 
Absicht gefiihrt, eine Sicherheit gegen Ent- 
stehung zu hohen Druckes in der doppel- 
wandigen Flasche zu erreichen, eine Absicht, 
welche natiirlich durch Herrn Mi i l l e r ' s  
Form vereitelt wird. Denn sicher kann der 
Druck daselbst auf mehrere Atmosphiiren 
steigen, ehe die Quecksilbermenge aus dem 
weiten Cylinder e durch das enge Rohr i n  
die Kugel getrieben ist. 

An der tiefsten Stelle der Kiihlschlange 
vermisst Herr M i i l l e r  einen Hahn zum Ab- 
lassen des Wassers. (Er meint wohl wieder 
ein Ventil.) Das kunstvolle Hin- und Her- 
drehen der Spirale ist  unnijthig, wenn man 
dieselbe nach unserer von Herrn Mi i l l e r  
selbst im Anfang der Abbandlung gebilligten 
Vorschrift ausbliist. 

fiber den Werth einer guten Isolirung 
und die Mittel zur Erreichung einer soIchen 
bei einem Temperaturgefiille von iiber 200' 
ist Herr M u l l e r  ganz anderer Ansicbt als 
wir. Er isolirt den kiiltesten Theil des 

Gegenstromapparates mit Luftscbichten') und 
halt den luftdichten Abschluss des Holz- 
mantels nach unten fiir Luxus. Dass nach 
Beseitigung desselben die schwere kalte Luft 
unten ausstrijmen und durch oben eintretende 
warme Luft ersetzt werden wiirde, hat  er 
sich wohl nicht klar gemacht. Wir habeu 
vielfach Versuche angestellt , die Isolirung 
so zu gestalten, dass man schneller und be- 
quemer zu den Regulirventilen gelangen 
kijnne, aber leider ohne Erfolg. 

Die Triibung der fliissigen Luft durch 
feste Kohlensiiure sucht der Verfasser da- 
durch zu verringern, dass er die Auspuff- 
leitung des Gegenstromapparates mit dem 
Saugrohr des Compressors verbindet. Bei 
der von ihm eingef6hrten gewaItsamen Hand- 
habung des 2. Regulirventiles treten in dieser 
Leitung naturgemiiss enorme Druckschwan- 
kuogen auf, welche sicherlich noch in dem 
iiber dem Saugventil aufgestellten T-Stiick 
zu verspiiren sind. Nun fliesst aber das 
Einspritzwasser , von dessen regelmiissiger 
Zufiihrung das richtige Arbeiten beider Cy- 
linder des Compressors abhlngt, dem Nieder- 
druckcylinder durch ein im Saugrohr ange- 
brachtes Hiihnchen zu, welches etwa l cm 
unter dem Spiegel des den Cylinder um- 
gebenden Kiihlwassers liegt. Es ist klar, 
dass ein Uberdruck von 1 cm Wasserelule 
(= 0,001 Atm.) in der Saugleitung geniigt, 
um den Zufluss des Einspritzwassers zu ver- 
hindern. 

Die durch seine Verbesserung hervorge- 
rufenen Stijrungen beschreibt Herr Miil l e r  
sogleich im folgenden Absatz: 

,,Schliesslich sei bemerkt, dass der Ap- 
parat nicht regelmiissig Luft und Wasser 
im Niederdruckcylinder ansaugt, was wahr- 
scheinlich an den dort befindlichen Saug- 
ventilen liegt", wie es scheint, ohne zu 
ahnen, dass diese Unregelmiissigkeit die un- 
mittelbare Folge seiner Verbesserung ist. 

Der niichste Absatz ist dem Compressor 
gewidmet. Herr Mi i l l e r  behauptet, der- 
selbe sei fur andere Zwecke, niimlich den 
Dienst auf Torpedobooten und mit Riicksicht 
auf den dort so ausserordsntlich beschriinkten 
Raum gebaut und ohne Weiteres unveriindert 
fur den Apparat verwendet worden. Wir 
brauchen wohl kaum zu versichern, dass 
dies nicht der Fall ist. Jeder,  der einen 
unserer Compressoren aufmerksam betrachtet, 
sieht dies sofort. Dieselben sind darauf ein- 

I )  Die von Herrn M. sngezogenen Versuche von 
Russn  er,  Chemnitz, haben gerade bewiesen, dass 
Luftschichten lange nicht so gut isoliren, als man 
bisher angenomrnen hatte, wo en des ungehinderten 
Durchganges der Warmestrailen (S. Ztschr. f. d. 
;es. Kaltemd. 1898, S. 71). 

- 



gerichtet, ein verhiiltnissmiissig grosses Luft- 
quantum einen Kreislauf zwischen 16 und 

kleine Luftmenge i n  diesen Kreislauf conti- 
nuirlich nen einzufiihren, wiihrend es bei 
den Torpedocompressoren darauf ankommt, 
miiglichst vie1 Luf t  von atmosphiirischem 
Drnck auf 100 bis  160 Atm. zu compri- 
miren. Aber  auch abgesehen von diesem 
principiellen Unterschied s ind unsere Com- 
pressoren von denen der  Torpedoboote 
i n  der Construction total  verschieden. Letz- 
tere s ind d e r  Raumeraparniss halber stehend, 
mit  angebauter Dampfmaschine. Der  Um- 
s tand ,  dass  wir die  Compressoren von 
der  als Torpedofabrik bekannten Firma 
W h i t e h e a d  & Co., Fiume,  eben wegen 
ihrer  grossen Erfahrung im Bau von 
Hochdruckcompressoren , ausfiihren lassen, 
scheint fiir Herrn  M i l l l e r  eine geniigende 
Veranlassung zu seiner obigen Behauptung 
gegeben zu haben. D e r  Grund, warum das  
Liisen u n d  Anzieben einiger Muttern niaht 
ganz so bequem ist, wie etwa bei einer 
Dampfmaschine, liegt einfach darin, dose 
wegen des  hohen Druckes von 200 Atm. 
die Schrauben des  Cylinderdeckels ziemlich 
dicht  nebeneinander gesetzt werden miissen. 

I m  Gegensatz zu Herrn M i i l l e r  haben 
wir  nun noch festzustellen, dass unsere Ap- 
parate mit Leichtigkeit und ohne Ermiidung 
dauernd von einer sachverstiindigen Person 
bedient werden kiinnen. N u r  die Unterhpl- 
tung der  Kiiltemischung macht die Hiilfe 
einer zweiten Person auf einige Minuten ftir 
die Stunde wiinschenswerth. Allerdings 
haben wir die Erfahrung gemacht, dsss  
manche Leute ,  welche im Bedienen von 
Maschinen keine f jbung haben, i n  der ersten 
Zei t  wegen der  hohen Drucke iingstlich sidd, 
sich aufregen und daher  rasch ermiiden. Ee 
erscbeint uns  ganz selbstveretiindlich , dass 
eine Luftvem~ssigungsmaschine ebenso wie 
jede  andere Maschine einer sachverstiindigen 
Wartung bedarf, und wir glaubten schon 
etwas praktisch Brauchbares erreicht zu 
haben damit ,  dass unsere Apparate einem 
tiichtigen Maschinisten in die  Hand gegeben 
werden k6nnen. Es kann billig nicht ver- 
langt  werden, dass eine Person, die sich nicht 
getrauen wiirde, eine Dampf- oder Gaakraft- 
maschine in Betrieb zu setzen, ohne Weiteres 
eine Luftverfliissigungamaschine sol1 bedienen 
kiinnen. 

Wir  wiederholen zum Schluss, dass wir 
von der  Unvollkommenheit unserer Apparate 
durchdrungen eind und jeden Verbesserungs- 
vorschlag mi t  Dank aufnehmen nnd priifen 
werden. In Herrn M t i l l e r ’ s  Abiinderungen 
vermggen wir aber  keinerlei Vortheil zu er- 

blicken , glauben i m  Gegentheil gezeigt zu 
haben, dass  viele derselben neue Missstiinde 

welche beseitigt werden sollten, und  miissen 
die scharfe Kr i t ik  Herrn M i i l l e r ’ s  als un- 
berecbtigt zuriickweisen. D e n  Zweck unserer 
Zeilen fassen wir zusammen in der  Bitte, 
bei  der  Behandlung unserer Apparate  nicht 
von unserer Betriebsanweisung abzuweicben. 

Gesellschaft fiir L inde’s  Eismaschinen (Filiale 
Miinchen). Abtheilung B: Gasverhsigung. 

200 Atm. ausfiihren zu lassen und  nur  eine ’ 

Die Prioritlt,sfrage des Calciumcarbids. 
Von 

Dr. L. K. Bohm, Sea York. 
Mit Bezug auf den Artikel: Zur Gescliichte 

des Calciumcarbids von Dr. H. Sch  wei tzer  (d. Zft. 
1898, 411) in New Pork, YOU welchem ich soeben 
Kenntniss erhielt, erlaube ich mir Folgendes zur  
Erginzung und theilweiscn Rerichtigung mitzu- 
theilen. 

Wiihrend der letzten Jahre geschah es zu- 
weilen, dass  der Process der  Metallreduction durch 
den elektrischen Strom und der Process der Carbid- 
fabrikation durch den elektrischen Process als 
identisch behandelt wnrden. Eioe wissenschaftliche 
Betrachtung beider Processe zeigt, days diese An- 
sicht eine irrige ist. 

Die Gewinnung der Metalle ist eine Reduction, 
i. e. aus einem zusammengesetzten Rorper, welcher 
aus zwei oder mehreren Elementen besteht, er- 
halten wir einen einfachen KBrper, ein Element. 
Dieser Process bildet, im streng chemischon Sinne, 
einen analytischen \‘organg, wihrend wir bei der 
Carbidgewinnung aus einem zusammengesetzten 
KBrper (Calciumoxyd) und einern Element (Kohle) 
einen neuen zusammengesetzten KBrper, Calcium- 
carbid, erhalten. Dieser Process constituirt rolg- 
lich einen synthetischen Vorgang. 

Dieser Unterschied zeigt klar, dass allo Pro- 
cesse, die eine Metallgewinnung auf elektrischem 
Wege anstreben, in der Geschichtc der Erfindung 
des Calciumcarbids nicht beriicksichtigt werden 
sollten. 

Der Process, Metalle auf elektrischem Wege 
zu reduciren, ist verhiiltnissmbsig alt. H u m p h r e y  
D a v y  entdeckte hierdurch bekanntlich 1807 die 
Alkalimetalle Natrium und Kalium’). Ein anderes 
Beispiel ist die Reduction des Magnesiums durch 
Bunsen  im Jahre 1851a), ein drittes die Gewin- 
nnng des Aluminium nnd seiner wertbvollen Le- 
girnngen durch den elektrischen Strom3). 

E d w a r d  D a v y  stellte i. J. 1836 das Metalt 
Kalium her, er erhielt einen schwarzen Rickstand, 
welcher auf Zusetz von m7asser ein schlecht riechen- 
des brennbares Gas entwickelte, welches Acetylen 
enthielt. Aus diesem Grunde wurde von Einigen 

herbeifiihren, welche iirger aind als  die, 

I )  Philosophical Transactions, London 1808, 

3, Liebig’s  hnnalen, 1852. Vol. 11. S. 137. 
3) Comles, V. S. Patent 324, 658. Aug. 1858 

1810. 

u. s. w. 


